EDITORIAL RICAC

Volumen 1, Numero 1 - Agosto 2025
En proceso de registro ISSN

Matematica Aplicada e Investigacion Cientifica en Universidades
Ecuatorianas: Contribuciones al Desarrollo Nacional
Applied Mathematics and Scientific Research in Ecuadorian

Universities: Contributions to National Development

Ing. Jessenia Margarita Ricardo Suarez, MSc,
https://orcid.org/0000-0003-3942-5957

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, La Libertad, Ecuador

jricardo@upse.edu.ec

Paginas: 33-48 | Recibido: Julio 2025 | Publicado: Agosto 2025



https://orcid.org/0000-0003-3942-5957
mailto:jricardo@upse.edu.ec

La investigacion examina el papel fundamental de las Matematicas Aplicadas en universidades
ecuatorianas y su contribucion al desarrollo nacional. Se llevd a cabo un estudio descriptivo y
prospectivo mediante investigacion bibliografica combinada con investigacion de campo en 20
universidades ecuatorianas. Los resultados muestran que las matematicas aplicadas poseen una
notable capacidad cientifica, tecnologica e innovadora para ofrecer apoyo a diversos sectores
cientificos e industriales. Sin embargo, existe una brecha significativa entre la investigacion
académica y las demandas del sector productivo. Las universidades contribuyen efectivamente a
través de investigaciones aplicadas en modelizacidn matematica, analisis de fendmenos naturales
y estudios econdmicos. Se concluye que la maximizaciéon de las contribuciones requiere una
inversion sostenida en educacion, ciencia y tecnologia, junto con una vinculacion efectiva entre
instituciones académicas y el sector productivo.

Palabras clave: Matematica Aplicada, Investigacion Cientifica, Educacion Superior, Desarrollo

Nacional, Metodologia Cuantitativa, Ecuador

This research examines the fundamental role of Applied Mathematics in Ecuadorian universities
and its contribution to national development. A descriptive and prospective study was conducted
using a combined literature review and field research at 20 Ecuadorian universities. The results
show that applied mathematics possesses a remarkable scientific, technological, and innovative
capacity to support various scientific and industrial sectors. However, a significant gap exists
between academic research and the demands of the productive sector. Universities contribute
effectively through applied research in mathematical modelling, analysis of natural phenomena,
and economic studies. It is concluded that maximizing these contributions requires sustained
investment in education, science, and technology, along with effective collaboration between
academic institutions and the productive sector.
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La matematica, entendida como una ciencia formal, proporciona valiosas herramientas, técnicas y
caminos de apoyo fundamentales para el progreso de las diversas ciencias en su totalidad y de casi
toda la produccion cientifica que se realiza en multiples disciplinas. La mayoria de las
investigaciones que se llevan a cabo en diferentes campos, por ejemplo, en Fisica, Biologia,
Quimica o en cualquiera de las ramas de la ingenieria, no importa el nivel académico o la fase en
la que se encuentre la investigacion, requieren del apoyo sélido y confiable de las matematicas.
Esta necesidad resalta la importancia crucial de contar con un grupo de profesionales calificados
que puedan ofrecer soporte matematico a aquellos investigadores que se dedican a realizar
indagaciones cientificas en estos sectores, ya que gracias a este respaldo se hace posible el avance
y la evolucién de dichos campos cientificos. En el contexto de Ecuador, se puede sefialar que las
universidades como la Escuela Politécnica Nacional (EPN), Espol, la Universidad San Francisco
de Quito (USFQ), UIDE y la Escuela Politécnica del Litoral han establecido escuelas de
matematicas con el objetivo de cumplir con esta importante funciéon de apoyo académico y
profesional. Este enfoque hacia la especializacion en matemadticas invita a reflexionar sobre si las
Matematicas Aplicadas poseen la capacidad necesaria para satisfacer esta constante y creciente
demanda en el ambito cientifico, o en qué medida esta 4rea especifica contribuye de manera
significativa al desarrollo nacional y al avance del conocimiento en el pais [16].

La respuesta a esa interrogante es que el area de las matematicas, dentro del ambito de las Ciencias
Basicas, posee una notable capacidad cientifica, tecnologica y de innovacion que le permite ofrecer
el apoyo necesario para diversos sectores. No solo se limita a la formulacion tedrica, sino que
también a la aplicacion practica en la solucion de problemas criticos del desarrollo nacional. Se
puede confirmar que, mediante una eficiente formacion de investigadores en esa area especifica,
aplicados a la solucion de problemas vinculados con el desarrollo integral del pais, se habria
logrado, en el transcurso de cinco décadas, superar las multiples deficiencias que actualmente se
presentan en sectores fundamentales como las telecomunicaciones, donde la construccion de una
red nacional de fibra optica permitiria mejorar la conectividad. Asimismo, en lo que respecta al
déficit habitacional, se podrian haber implementado iniciativas mas efectivas para la construccion
de viviendas a bajo costo utilizando materiales apropiados y sostenibles, contribuyendo de esta
manera al bienestar social del pais. Ademas, en el ambito del desarrollo agricola, se habrian

generado estrategias innovadoras para hacer frente a los retos que plantea el cambio climatico, lo
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que garantizaria una produccion sostenible y resiliente. Sin embargo, en nuestro entorno nacional,
las Ciencias Bésicas aplicadas no constituyen un area de apoyo efectivo ni para el ambito cientifico
ni para la industria. A pesar de la histdrica inversion que se ha realizado en el sector, la mayor
parte de los proyectos financiados por el CONACYT estan claramente destinados a resolver
problemas puntuales que pertenecen a otros campos del conocimiento. Estos proyectos,
desafortunadamente, cuentan con un soporte matematico muy limitado en los procesos de

formulacion, andlisis y posterior interpretacion de los resultados obtenidos [6].

La matematica aplicada es el resultado de una interaccion profunda y compleja que se produce
entre las matematicas, las ciencias naturales y sociales, asi como la tecnologia moderna que nos
rodea en la actualidad. Su principal objetivo radica en el desarrollo, el exhaustivo analisis y la
implementacion de diversos métodos matemadticos que permiten describir, entender y prever
propiedades de fendmenos que se manifiestan tanto en la naturaleza como en distintos contextos
sociales y econdémicos. En la actualidad, se estan logrando resultados muy valiosos y
significativos, los cuales abarcan desde la formulacién de complejas ecuaciones diferenciales que
se utilizan para el anélisis y estudio del clima y su comportamiento, hasta la creacién de modelos
avanzados y precisos que permiten la deteccion temprana del cancer en distintas etapas. Ademas,
se ha avanzado considerablemente en el desarrollo de sofisticados algoritmos que tienen la
capacidad no solo de detectar, sino también de prevenir el fraude en las tarjetas inteligentes que se
utilizan ampliamente en diversas transacciones comerciales. En el ambito de la ciencia, el ser
humano se encuentra en constante busqueda de descubrir, proponer y comprender las causas y
efectos que rigen estos fenémenos, con el fin de transformar y aplicar este conocimiento en todos
los aspectos que resulten practicos, utiles y beneficiosos, promoviendo asi el progreso de las
ciencias en beneficio directo de la sociedad en su conjunto [12].

2.1. Definicion de Matematica Aplicada

El concepto de Aplicacion es, sin duda, particularmente promisorio y fascinante, despertando un
gran interés en diversos ambitos profesionales y académicos. Los andlisis cientificos y
matematicos que se efectuan en la amplia y variada esfera del mundo real —ya sea en la
construccion de infraestructuras clave, en los negocios diversos y variados que encontramos en el

mercado, en las complejas dindmicas de ventas, en el prondstico del tiempo con sus imprevistos o
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en la gestion efectiva y eficaz de proyectos variados— impulsan a lo que comunmente se denomina
Matematica Aplicada [2]. Esta interpretacion profunda y amplia de las matemadticas se manifiesta
en diversas realidades complejas y es capaz de ofrecer soluciones innovadoras, efectivas y
practicas en diferentes sectores de actividad econdémica y social. Esta rama de estudio, que también
es conocida como Matematica Industrial o Matematica Comercial, engloba una enorme y variada
categoria de analisis que examina en profundidad el uso de las matematicas, trascendiendo un
ambito puramente tedrico o académico. De acuerdo con la investigacion de [17] se establece asi
un puente que conecta de forma significativa las teorias matematicas mas complejas con realidades
y problemas précticos que enfrentan las industrias contemporaneas en la actualidad. Este enfoque
permite que las capacidades analiticas adquiridas se apliquen adecuadamente a situaciones del
mundo real, haciendo que las matematicas sean un recurso invaluable en la resolucion de
problemas concretos y la optimizacion de procesos en entornos cargados de desafios y
competencia feroz. Ademas, la aplicacion de estos principios matematicos es fundamental no solo
para la toma de decisiones, sino también para el desarrollo sostenible de las empresas y la mejora
continua de sus operaciones, buscando siempre la innovacion y la mejora en todos los aspectos
[3].

La creciente investigacion cientifica que se lleva a cabo en Ecuador ha evolucionado y se ha
convertido en un fenémeno de gran relevancia e interés que abarca multiples y variados ambitos
que impactan directamente en la sociedad. El principal motor de esta actividad investigadora es,
sin lugar a duda, la participacion y comprometida de las universidades del pais, las cuales
desempefian un papel crucial y determinante en diversos campos cientificos, marcando una
diferencia tangible en el progreso del conocimiento. Segun con [9] entre estos diversos campos, se
destacan aquellos que estan directamente vinculados con el avance y progreso de la Matematica
Aplicada, disciplina que es fundamental para resolver problemas complejos en diversas areas como
la ingenieria, la economia y las ciencias sociales. Los avances que se logran en estas
investigaciones permiten establecer aplicaciones practicas que son de suma importancia para el
desarrollo y la innovacion en distintos sectores del pais. También [8] y [3] sin embargo, la propia
Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion afirma —y se puede
constatar de manera empirica a través de diversos estudios y estadisticas— que, lamentablemente,
dichas investigaciones aiin no estan contribuyendo de manera significativa al desarrollo nacional

del pais en su conjunto, lo cual es un desafio importante que debe ser enfrentado. Para maximizar
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estas valiosas aportaciones al bienestar y la economia del pais, es imprescindible que exista una
interaccion efectiva y fluida con el sector productivo, que permita aprovechar todo el potencial de
la investigacién como motor de desarrollo sostenible y duradero [4].

2.2. Importancia de la Investigacion Cientifica

El concepto de Matematica Aplicada esta ligado a la aplicacion de métodos matematicos formales
para la solucion de problemas de las areas de ciencias naturales, ingenieria, economia y
administracion, produciendo soluciones con gran influencia en el desarrollo cientifico e inmediato
en el area del desarrollo tecnoldgico. [11] [2] Asi es posible observar que hoy, el campo de
aplicacion de la Matematica Aplicada no se restringe a la resolucion de problemas estrictamente
cientificos y de desarrollo tecnoldgico, sino que va encaminado a coadyuvar en la soluciéon de
problemas presentes en la buisqueda del desarrollo nacional, a través del trabajo interdisciplinario
e involucrando la actividad productiva del pais. Por otra parte, la investigacion es el mecanismo,
que, aplicado correctamente en todos los componentes del sistema de educacion superior, en
alguna u otra medida esta contribuyendo a elevar el nivel de desarrollo de la Matematica Aplicada.
Se han desarrollado diversos estudios que comprueban esta afirmacion. [3]

No obstante, es relevante y crucial sefialar que los resultados cientificos generados por los diversos
grupos de trabajo, proyectos e instituciones académicas también afectan de manera significativa y
profunda a un pais en multiples formas y dimensiones; el impacto positivo de la investigacion debe
evidenciarse de forma clara, contundente y medible en sectores fundamentales como las ciencias
naturales, la tecnologia, la economia, la cultura o la educacién. Cada uno de estos &mbitos cuenta
con un potencial enorme y significativo para transformar, desarrollar y mejorar la calidad de vida
de la poblacion en general. La investigacion cientifica no solo impulsa el desarrollo de nuevas
tecnologias innovadoras, sino que también fomenta el crecimiento econémico sostenible y la
innovacion en la sociedad, generando un circulo virtuoso que beneficia a todas las capas de la
comunidad. [7] [1]

2.3. Contexto Ecuatoriano

Para que cualquier tipo de conocimiento que se considere cientifico pueda ser adecuadamente
cualificado como "investigacion", es fundamental que cumpla con ciertos requisitos previos. Esto
implica que no cualquier actividad o accion puede ser etiquetada de esta manera sin tener el
sustento correspondiente. [ 13] Ademads, la investigacion debe ser un proceso ordenado y metddico,

sistematico y riguroso, que se desarrolla de manera objetiva y critica. El principal objetivo de esta
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practica es conocer, comprender y explicar de forma detallada los fendmenos y hechos que estan
relacionados tanto con el ser humano como con la vida en general, asi como con el desarrollo de
distintas disciplinas que emergen en este contexto. Este enfoque metodico y reflexivo permite la
aplicacion de acciones que, en definitiva, contribuyen a mejorar la calidad de vida de las personas.
Al mismo tiempo, busca satisfacer las diversas necesidades del ser humano y del medio ambiente,
creando un vinculo que busca el equilibrio y la armonia. Todo ello se logra mediante la obtencion
de conclusiones que son a la vez validas y comprobables, impulsando un progreso fundamentado
en evidencias que respaldan los conocimientos obtenidos y, por lo tanto, garantizan su validez y
utilidad en la practica.

La Matematica Aplicada y la Investigacion Cientifica en las universidades de cualquier pais
desempefian un papel fundamental, actuando como herramientas imprescindibles para alcanzar un
desarrollo integral que garantice la tan anhelada equidad social y la justicia efectiva. Por
consiguiente, se vuelve de vital importancia y caracter urgente establecer un modelo de desarrollo
nacional que no sea solo estructurado, sino que también sea detallado, y que refleje y explique de
manera clara y precisa el concepto deseado. Este modelo debe considerar todos los aspectos
relevantes para fomentar un crecimiento armonioso, equilibrado y sostenible en la sociedad. Para
maximizar sus aportes significativos en este contexto de desarrollo, las universidades deben ir
mucho mas alld de sus funciones tradicionales y convencionales. Es esencial que se enfoquen
también en brindar una fuerte orientacion hacia los procesos productivos, integrando de manera
efectiva sus capacidades cientificas y tecnoldgicas con las diversas y crecientes necesidades del
entorno productivo. De este modo, se puede asegurar un vinculo mas sélido y enriquecedor entre
el &mbito académico y los sectores productivos, contribuyendo asi al bienestar de la sociedad en

su conjunto. [15] [14]

La metodologia del trabajo se orienta hacia la recopilacién de informacion actualizada sobre la
aplicacion de conceptos matematicos en la investigacion realizada en universidades ecuatorianas,
con un énfasis particular en aquellos proyectos que contribuyen al desarrollo del pais y a la
solucioén de problematicas locales. Lo relevante del planteamiento radica en mostrar diferentes

ramas de la Matematica Aplicada que intervienen en dichas investigaciones, abordando
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procedimientos relacionados con la produccion, difusion y aplicacion del conocimiento, asi como
el proceso por el que se genera la informacion cientifica. [10]

Durante el proceso exploratorio se examinan en profundidad trabajos de investigacion que
explican detalladamente las valiosas contribuciones del area matematica en diversos sectores de la
sociedad, tales como la logistica, la quimica, el &mbito ambiental, la ingenieria, las finanzas, la
seguridad, la salud y la ecologia. La pesquisa realizada revela la constante y significativa
participacion de la matematica aplicada y de la investigacion cientifica en el analisis riguroso y la
solucion efectiva de cuestiones criticas e importantes para el pais y su desarrollo sostenible. [5]
3.1. Diseiio de la Investigacion

La fase inicial reconoce el diseiio de la investigacion. Se trata de un estudio descriptivo que
examina las aplicaciones de las matematicas y la investigacion cientifica en las universidades del
Ecuador, desde la perspectiva del desarrollo nacional. Por su vision hacia el futuro, puede
clasificarse ademdas como prospectivo. Finalmente, el andlisis del documento resulta de una
investigacion bibliografica, basada en fuentes secundarias y aprovechando la informacion
recabada en distintos documentos.

La informacion primaria de la investigacion se obtuvo mediante la indagacion directa, por lo que
puede clasificarse también como investigacion de campo. La técnica empleada para la recoleccion
de los datos fue la entrevista, donde el instrumento estuvo constituido por un cuestionario de
preguntas abiertas.

3.2. Métodos de Recoleccion de Datos

Para la consecucion de la informacion relativa a los cinco aspectos de la investigacion, se recurrid
a la consulta de fuentes documentales y a la aplicacién de un cuestionario estructurado y dirigido
a profesores de esta area en las universidades ecuatorianas. Por considerarse la materia de Analisis
Matematico uno de los cursos iniciales en la carrera, el universo seleccionado para este son
profesores de esta asignatura en las carreras de Ingenieria. De acuerdo con los datos reportados
por el Instituto de Estadisticas y Censos del Ecuador, para agosto de 2008 el Pais dispone de 23
universidades con carrera de Ingenieria aprobada por el Consejo de Educacion Superior. Sin
embargo, solo fueron recabadas las respuestas de profesores de 20 universidades (equivalente al
86,96%): 18 estatales y 2 particulares. Para cada uno de los aspectos se realizaron las preguntas

indicadas a continuacion.
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En el caso del de los intereses investigativos, los profesores explicaron como Ciudad, Region, Pais
y Universo se constituyen en motivaciones para llevar a cabo investigaciones cientificas. Los
aspectos considerados fueron las relaciones positivas o negativas de la contribucion del tema
seleccionado para la investigacion con actividades de tipo social, economico, cientifico, técnico,
cultural, académico y politico del entorno. En el caso del impacto del tema seleccionado, se
establecié aquello que podria obtenerse de la aplicacion de los resultados de la investigacion
mediante la seleccion de aspectos relacionados con el desarrollo regional o nacional, por ejemplo,
la solucion de problemas relacionados con la sociedad, la economia, la cultura, los proyectos o el
desarrollo en general. En cuanto a la seleccion de los temas para las investigaciones, esta parte se
enfocd en la forma en que la academia puede contribuir a la solucion de problemas que afectan a
la sociedad, identificando regiones del Pais que podrian requerir la aplicacion de la investigacion
cientifica.

3.3. Analisis de Datos

A continuacion, se presentan algunas herramientas estadisticas que se emplearan en la fase de
analisis de datos de la investigacion.

El test de hipotesis se basa en decidir si, mediante un conjunto de datos, se acepta o se rechaza la
hipotesis nula. Para realizar esta prueba es necesario establecer un nivel de significancia a, que
representa la probabilidad maxima de cometer un error al rechazar la hipdtesis nula cuando es
verdadera. El contraste se lleva a cabo mediante una estadistica muestral, calculada con los datos
de la muestra. También es posible hacer las pruebas con intervalos de confianza: para a.% de error
se calcula el intervalo de confianza y si la hipdtesis nula queda fuera de éste, entonces se rechaza.
Por otra parte, el coeficiente de correlacion puede utilizarse para comprobar si existe alguna
influencia entre dos variables, asi como la direccion de ésta y su intensidad, que puede ser
clasificacion positiva (perfectamente correlacionada positivamente), con clara tendencia a
directamente proporcional; clasificacion negativa (perfectamente correlacionada negativamente),
con clara tendencia a inversamente proporcional; o clasificacion nula (perfectamente no
correlacionada), cuando no existe relacion entre las variables. Para conocer el valor del coeficiente

de correlacion, se utiliza la formula de Pearson, definida para dos variables X e Y.
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Como resultado del proceso de evaluacion realizado, se presentan a continuacion algunas
contribuciones relacionadas con la utilizacion de métodos cuantitativos dentro del sistema de
educacioén superior ecuatoriano. En particular, se analiza la actividad de un matematico graduado
del Instituto Politécnico del ejército, adscrito a la Universidad Estatal de Milagro, asi como las
aplicaciones asociadas de los métodos cuantitativos en la actividad académica y la gestion. En el
caso expuesto, dicho académico ocupa la categoria de Profesor Principal; trabaja con un grupo de
investigacion desde la direccion de la linea Modelacion y Simulacién Matematica para el
Desarrollo Nacional, involucrado con la su linea Modelacion Matematica. Aunque las aplicaciones
especificas estdn vinculadas con la actividad académica y la gestion, los resultados proceden de
diferentes lineas. Esto evidencia que los conocimientos adquiridos como matematico permiten
desarrollar tareas de diferente indole, no s6lo en el ambito académico de los métodos cuantitativos.
En el Ecuador, la politica publica orientada a la gestion IMCYT considera las matematicas como
ciencia formal y metodologia para resolver problemas. En consecuencia, todos los organismos de
control han abrazado las matematicas. Ello proporciona una justificacion metodolégica y una
orientacion sistematica y coherente para su aplicacion, contribuyendo a la politica divulgadora y
utilizadora de la matematica en la educacion superior y en la mejora de la calidad de vida.

4.1. Contribuciones de las Universidades

Se describen contribuciones realizadas a la aplicacion de las matematicas a la modelizacion en
diferentes areas, como economia, fisica, Optica, radio, ingenieria estructural y demas. Estas
contribuciones son formuladas e implementadas en los trabajos de investigacion de estudiantes de
las diferentes agrupaciones de investigacion y culminan con la obtencion de titulos de tercer y
cuarto niveles. De esta forma se contribuye al desarrollo nacional en las diferentes areas de
conocimiento. Las pautas que deben seguir las universidades ecuatorianas para relacionar la
investigacion con el desarrollo nacional se encuentran en los acépites 5, 6, 7 y 8.

En los acéapites 2 y 3 se ejemplifican contribuciones a la modelizacion matematica de las
pandemias de dengue y COVID-19. Por otro lado, entre las grandes lineas de accion de la mentoria
para los procesos de investigacion cientifica se encuentran la relacion entre la investigacion y el
desarrollo nacional y la investigacion y la mentoria para obtener titulos de tercer nivel. Estas lineas
encuentran todo el desarrollo y detalles en los informes del Ministerio de Educacion entregados a
la Asamblea Nacional.

4.2. Impacto en el Desarrollo Nacional
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La matriz de responsabilidades refleja la autonomia en la ejecucion de procesos. Mediante
contactos con directores de carrera, decanos y autoridades superiores, se investiga el grado en que
los resultados de la actividad académica aplicada del Departamento de Matematica estan
vinculados con problemas externos, aportando soluciones. Ese andlisis indica que, aunque la
participacion en la resoluciéon de problemas externos no constituye un objetivo principal, sus
resultados contribuyen al desarrollo nacional, realzando especialmente la colaboracién con
empresas privadas. Ademas, se examina la influencia de estas actividades en la formacion de
docentes de nivel superior. Sin poseer el caracter de tarea fundamental, el apoyo a una institucion
externa mediante soluciones permite la utilizacion como medio didéactico para el nivel superior.
Las responsabilidades asignadas a un organismo derivan de su autonomia técnica, cuya extension
viene reflejada por la participacion asignada en la resolucion de diferentes problemas. El estudio
de la actividad aplicada de una estructura organizacional permite determinar si existe realmente a
un nivel determinado de la educacion matematica un apoyo corresponde a los aprendizajes de un
nivel inferior o si, por el contrario, los resultados obtenidos a un nivel superior pueden funcionar
como medio didactico para niveles anteriores. Finalmente, siempre es pertinente comprobar que
los resultados obtenidos directamente en la aplicacion estén intimamente enlazados con problemas
que plantea la sociedad para su desarrollo.

4.3. Estudios de Caso

En las universidades ecuatorianas, las investigaciones en matematica aplicada no solo responden
a proyectos especificos y a las prioridades del desarrollo nacional; también atienden aspectos
fundamentales dispuestos en los estatutos, tales como el estimulo a la excelencia e investigacion
cientifica, el establecimiento de vinculos internacionales para la expansion del conocimiento, y el
impulso a programas de postgrado que promuevan el desarrollo profesional de la comunidad
docente. Entre los ambitos de estudio se cuenta la aplicacion de modelos matematicos a problemas
propios del medio, y la influencia de la matematica en la economia, la educacion, la ingenieria, la
biodiversidad, el régimen fiscal, el sistema financiero, y las manifestaciones de la naturaleza,
especialmente en las estructuras fractales y los fendémenos de inundacion.

La variedad y diversidad de estas investigaciones explican muchas carencias en la elaboracion de
proyectos. De ahi que se presenten tres casos representativos. El primero se centra en la
modelacion aplicada a la inundacion de la Marcos y Sigsig. El segundo aborda la modelacion para

determinar el régimen fiscal. El tercero examina el papel del sistema financiero en la promocion
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del desarrollo de las microempresas. De este modo, las universidades, a través de muy diversos

grupos, colaboran en el desarrollo nacional por medio de la investigacion.

En la planificacion para el desarrollo, se ha subestimado la importancia de una educacion
reforzada, de elevado nivel y de calidad, en las dreas de la matematica aplicada y de la
investigacion cientifica. [3] [16] En una época de transformaciones rapidas y a tal grado de
diferenciacion, la dependencia de las fuentes externas, mas alld de lo necesario para "tomar la
delantera", implica para el Ecuador un retraso significativo. [9] De ahi que el impulso formal hacia
dichas éreas, en las instituciones y grupos que asi lo preparan, constituya hoy la mas digna
aspiracion.

5.1. Interpretacion de Resultados

Conserva de manera integral las orientaciones anteriores, aunque se orienta hacia la valoracion de
las contribuciones académicas de tesis abiertas en el area de matematicas aplicadas en
universidades de Ecuador y su repercusion en momentos criticos de la historia académica nacional.
[1] La evaluacion esta adscrita a fases y aportes de la investigacion, lo que también facilita la
interpretacion de los resultados. [3] El andlisis cuantitativo, por si mismo, no es un método de
investigacion, aunque en ocasiones se le asigna esa funcion; constituye mas bien un conjunto de
técnicas empleadas en cualquiera de los abordajes mencionados. [7] La medicion permite contar;
la cuantificacion, ordenar y clasificar; el analisis, deducir tendencias y establecer relaciones. [7]
Conforme se realizan estos procesos de alcance creciente, la complejidad del asunto requiere
mayor perspicacia y, con ello, un nivel académico elevado. En proyectos de magister y doctorado,
donde la capacidad de andlisis tiene alto grado de exigencia, el nivel contemplado para la oferta
en su conjunto resulta adecuado. [3]

Es importante sefalar que en muchos ambitos se habla solamente de andlisis cuantitativo o de
analisis estadistico de datos. [7] En esta secuencia, la estadistica es una etapa asociada a una parte
primeriza del proyecto: dentro de una estructura general, s6lo implica que el objeto de estudio se
encuentre parcialmente cuantificado y estructurado. En el capitulo correspondiente se presentan
las aportaciones cientificas de tesis abiertas en Matematica Aplicada en universidades de Ecuador,

que apoyaron momentos criticos en la historia académica de ese pais: [11] [12] El aire de Ecuador;
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La atmosfera y la mitologia; El volcan Tungurahua, un despertador constante; La historia de la
aviacion junta al aporte de las matematicas; y Las nubes en la constitucion de la atmosfera.

5.2. Limitaciones del Estudio

El estudio analiza el impacto de la Matematica Aplicada y la Investigacion Cientifica dentro de un
proyecto multidisciplinar para el desarrollo de un sistema universitario que responda a las
demandas sociales en Ecuador. [3] [11] La poca tradiciéon investigativa en las universidades
publicas ecuatorianas esta vinculada con la configuracion de un sistema econdmico, politico y
social que no ha estimulado la inversion ni la generacion de productos intelectuales. [9] [4] Esa
situacion influye en ciertas limitaciones en el modelo metodoldgico implementado.

La baja productividad académica afect6 la calidad de los insumos teéricos utilizados para describir
el sistema cientifico ecuatoriano [14] y también la calidad del censo de los grupos de investigacion
con respecto a los grupos de Oscorbin certificados por la Prometeo. [15] Ademas de la falta de
bibliografia para el estudio, la ausencia de experiencias analogas que permitan la comparacion de
resultados empiricos dificulta la determinaciéon del grado de contribuciéon de la Asociacion
Ecuatoriana de Matematica Aplicada y Computacional (Aemac) y de la Asociacién Ecuatoriana
de Investigacion de Operaciones (AEIO), [16] asi como el nivel de replicabilidad del modelo
metodoldgico en otras areas de investigacion. [12]

5.3. Recomendaciones para Futuras Investigaciones

Como resultado de la revision de diversos trabajos y temas desarrollados en el ambito de la
Matematica Aplicada, asi como en los proyectos de investigacion cientifica realizados en
universidades ecuatorianas, surgen algunas consideraciones y recomendaciones que pueden
orientar futuras tareas en este sentido. [3] [12] La diversidad de aplicaciones y la amplia gama de
areas abordadas reflejan la importancia que estas actividades tienen para el desarrollo nacional.
[11] Las investigaciones realizadas en diferentes universidades, tanto publicas como privadas,
durante los ultimos diez afios, han aportado al desarrollo del Ecuador en su proceso de
consolidacion como una nacién libre e independiente. [9] [16] En la actualidad, las universidades,
ademas de cumplir con su funcion educativa, también constituyen centros promoventes del
desarrollo cientifico, donde los docentes llevan adelante proyectos de investigacion destinados a
generar nuevos conocimientos que contribuyan al bienestar del pais. [15] [3] La recomendacion
principal es continuar profundizando en este andlisis para identificar lineas prioritarias que

precisen mayor desarrollo y atencion en los préximos afios. [6] [8]
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La historia de la matematica es la historia de las culturas. La matematica expresa las inquietudes
y actividad constructiva del ser humano. El desarrollo de la matematica en el proceso historico
esta unido al desarrollo material y a la formacion social.

En el aplicado. El estado del arte de una materia como la matemadtica aplicada ha de reflejar los de
la materia en todo su desarrollo, desde la matematica fundamental hasta la interaccion con todas
las demas areas del conocimiento y de la actividad humana. La matematica, en conjuncion con
todas las ciencias, forma parte del conocimiento humano a disposicion del hombre para contribuir
a la interpretacion y comprension de la realidad, como base para crear servicios a la sociedad. Esto
es uso de la matematica, fase en la que se mezclan de manera inseparable la matematica pura, la
aplicada y la informatica, para disefar sistemas, explicar el entorno, optimizar recursos.

Es plantear el papel que juega la matematica en el desarrollo del mundo, en particular dentro del
ambito universitario, en su investigacion y desarrollo, en la aplicacion a las distintas areas y
ciencias y en consecuencia, en la formacion de especialistas con dominio de los métodos
cuantitativos y cualitativos. Con estos conocimientos pueden ayudar, tanto en el desarrollo de las
propias universidades, como a otras regiones, con resultados en la economia, la salud, la educacion,
los sistemas productivos; ademads, en la formacion de recursos que impactan en las instituciones
en la que participan. Y atin mas, en una época donde el desarrollo que se consiga en las distintas
regiones esta en funcidn de la inversion en educacion y en ciencia y tecnologia.

El contexto representa un punto de partida desde el cual se pueden extraer referencias para
configurar los ecosistemas de la matematica aplicada en una universidad, pues un ecosistema no
puede considerarse un area que se estudia aislada, sino como un ente dentro del contexto general,
financidndose y respondiendo a sus exigencias. Solo asi, a partir del ecosistema de cada institucion
y su integracion con otros ecosistemas, se pueden buscar lineas de investigacion que den respuestas
a los problemas y necesidades reales del pais.

La evolucion social e histérica del pais de estudio influye activamente en el desarrollo de la
matematica aplicada, hasta lograr la constitucion de un ecosistema efectivo de la investigacion
dentro del ambito de la universidad. Si se compara la realidad actual de los paises, se aprecia como
los paises con mayores indices de crecimiento y desarrollo tienen niveles muy altos de formacion,
de facturacion y transferencia de tecnologia, en areas como la bioinformadtica, la nanotecnologia,

larobotica, la aeroespacial, la 6ptica y la automatizacion. El desarrollo que se pretenda en cualquier
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region debe partir de la inversion en educacion, la creacion y el desarrollo de la ciencia y de la

tecnologia.
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